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Wanneer de inhoud uit dit rapport gebruikt wordt, moet gerefereerd worden aan de 
desbetreffende architectenbureaus en/of het Urban Sky Lab. De analyses en beelden zijn 
eigendom van de architectenbureaus. 

 

Urban Sky Lab 2024 werd georganiseerd met Amsterdam Drone Lapp en Tapp Architects. 
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Voorwoord 

 

Door Amsterdam Drone Lab over de urgentie van het onderzoek, in welke context het plaats 
vind omtrent beleid en gemeentelijke ambities.  
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‘Als we praten over drones hebben we het over wat ze kunnen, maar onvoldoende over wat we 
er (niet) mee zouden willen. Amsterdam is een van de eerste steden in de wereld die verder kijkt, 
en nadenkt over wat drones in de stad daadwerkelijk betekenen. In de samenwerking met 
stedenbouwkundigen, architecten en landschapsarchitecten creëren we beelden waarmee we 
hierover het gesprek kunnen aangaan met de stad.’  
- Vries Strookman, Amsterdam Drone Lab 

 
Voorwoord 
 
Amsterdam streeft ernaar een veilige, leefbare en bereikbare stad te zijn voor haar inwoners. 
Door toenemend verkeer van mensen en goederen neemt de druk op de openbare ruimte 
steeds meer toe. De opkomst van drones zal de druk op de beperkt beschikbare ruimte 
verder verhogen, en dwingt ons na te denken over hoe we de openbare ruimte slimmer 
kunnen benutten.  
 
Om die reden onderzoekt de gemeente Amsterdam op verschillende manieren, en in 
verschillende rollen, al enkele jaren nieuwe vormen van vervoer door de lucht. Drones spelen 
daar een grote rol in.  
 
Stedelijke luchtmobiliteit is een onderwerp waarin de gemeente Amsterdam 
heel bewust optrekt met bedrijven, instellingen en wetenschappelijke instituten. Dat doen we 
omdat het onderwerp nieuw en complex is, en aan alles raakt: van wet- en regelgeving tot 
kansen voor banen en opleidingen, van vragen over veiligheid tot ruimtelijke en duurzame 
inpassing in de stad. Een actieve opstelling is nodig omdat de Europese Unie ruim baan geeft 
aan drones: zij verwacht dat drones over een paar jaar een integraal onderdeel van ons leven 
zijn geworden.  
 
In de samenwerking met Architectuurcentrum Amsterdam (Arcam) richten wij ons specifiek op 
de ontwerpopgave die is verbonden aan drones in de stad van de toekomst. Welk ruimtelijk 
beleid is nodig om drones goed in te kunnen passen in de stad, voor het ontwerp van 
gebouwen, voor wijken en straten? Deze samenwerking is onderdeel van onze strategische 
pijler Beleid & Ontwikkeling. Deze loopt naast de pijler Ecosysteem & Experimenten en de 
derde pijler Veiligheid & Publieke Acceptatie. Gezamenlijk en geïntegreerd dragen zij bij aan 
de opgave:  hoe zorgen we voor een zachte landing voor drones in de schaarse openbare 
ruimte die er nog is in onze stad? Immers: Amsterdam streeft ernaar een veilige, leefbare en 
bereikbare stad te zijn voor haar bewoners, ondernemers en bezoekers.  
 
 
De uitkomsten van het onderzoek met Arcam stelt ons als stad in staat te begrijpen ons 
verder te verdiepen in de ruimtelijke consequenties van drones in de stad. Het geeft inzicht in 
welke rollen en verantwoordelijkheden er zijn, en wie die heeft. Het geeft ons beelden en 
daarmee gespreksstof die leidt tot discussie en gesprek - over wat we willen als stad. Daarbij 
kijken we verder dan wat er (technisch) kan. We kijken vooral hoe drones het beste passen bij 
deze stad die uiteindelijk vooral veilig, leefbaar en bereikbaar wil blijven voor bewoners, 
ondernemers en bezoekers.    
 
Amsterdam Drone Lab 
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‘De fysieke en digitale stad raken steeds meer verweven. Toch worden slimme mobiliteit, 
slimme energie, Open Data en het Internet of Things (IoT) niet vanzelfsprekend  als nieuwe 
ontwerpopgaven onderkend. (Ook door ontwerpers niet)Toch zijn de vaardigheden van 
architecten en stedenbouwkundigen onmisbaar in het vormgeven van deze nieuwe 
stedelijkheid.’  
– Indira van ’t Klooster, directeur Arcam 

 
Inleiding 
 
Drones zijn steeds meer aanwezig in de stad. In de toekomst leveren ze medicijnen, blussen 
ze brandjes, controleren ze bruggen en kades en vervoeren pakketjes van distributiecentra en 
supermarkten naar huizen en ondernemers. Zelfs personen kunnen via de lucht worden 
vervoerd. Op dit moment wordt de inzet van drones nog beperkt door regelgeving, maar 
zodra de systemen veiligheid kunnen garanderen, komt er meer ruimte voor ontwikkeling. 
 
Ontwikkelaars en beleggers vragen gemeente Amsterdam steeds vaker om specifieke 
richtlijnen voor hun gebouwen op dit thema, maar die zijn er eigenlijk nog nauwelijks. Ook in 
tenders wordt daar geen aandacht aan besteed, terwijl in de stad nu al duizenden drone-
bewegingen per dag worden geregistreerd. Drones in de stad zijn daarmee een nog 
onderbelichte ontwerpopgave. Daarom doen Arcam (Architectuurcentrum Amsterdam) en 
Amsterdam Drone Lab gezamenlijk onderzoek naar de manier waarop drones in de bestaande 
stad kunnen worden geïntegreerd, als opmaat naar richtinggevende regelgeving en 
kwalitatieve ruimtelijke inpassing.  
 
Dat kan vanzelfsprekend niet zonder een verkenning van ruimtelijke scenario’s voor 
uiteenlopende toepassingen met drones: waar mogen drones vliegen (luchtwegennetwerk)? 
Waar landen en parkeren zij en hoe en waar laden ze op? Kan een drone netwerk een sociaal-
maatschappelijke meerwaarde hebben op wijkniveau? Arcam zet zich graag in voor dit 
vraagstuk. Niet alleen omdat het – zover wij weten – de eerste keer is dat ontwerpers wordt 
gevraagd de ruimtelijke en sociaal-maatschappelijke ordening van luchtverkeer vorm te 
geven, maar ook omdat de gedachte dat dit een nieuwe ontwerpopgave is ons enorm 
inspireert. 
 
 
 

 

Architectuurcentrum Amsterdam (Arcam) 
Arcam, het centrum voor architectuur in Amsterdam, is al bijna veertig jaar een ontmoetingsplek 
voor iedereen die geïnteresseerd is in architectuur, stedenbouw en landschapsontwerp in de 
Amsterdamse metropoolregio. Van daaruit belicht en verkent Arcam de actuele stedelijke opgaven 
en ambities die de komende jaren impact zullen hebben op de stad. Met debatten, presentaties en 
evenementen onderzoeken en verhelderen we de betekenis van ruimtelijk ontwerp en architectuur 
bij deze veranderingen, en kijken we naar de rol die de ontwerpers en de makers van de stad daarbij 
spelen. We bieden een neutraal, onafhankelijk en divers podium en laten ontwerpers, 
opdrachtgevers, bouwers en gebruikers aan het woord. Arcam wil in haar architectuurprogramma’s 
recht doen aan alle verhalen, identiteiten en culturen die Amsterdam rijk is, en via het Amsterdamse 
architectuurdebat, de architectuurgeschiedenis en de architectuurprofessie een zo divers mogelijk 
publiek betrekken bij de ontwerpopgaven van de stad.  
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Amsterdam Drone Lab (ADL) 
Amsterdam Drone Lab (ADL) is een publiek-private projectorganisatie waarin bedrijven en 
instellingen, en de gemeente Amsterdam, samen duurzame en veilige toepassingen voor 
onbemande vluchten testen. De projectorganisatie en partners hebben zichzelf ten doel gesteld om 
het beleid rond drones in de stad, en de inrichting van de stad voor onbemande urban air mobility, 
proactief te verkennen en te organiseren. Via use-cases van bedrijven en instellingen doet ADL 
onderzoek naar maatschappelijk zinvolle dronetoepassingen. Ook verkent ADL beleid waarmee 
onbemande luchtvaart kan worden ingepast in de ruimtelijke ordening van de stad. Handhaving en 
toezicht voor onbemande luchtvaart wordt gemonitord. Ook wordt het brede publiek betrokken bij 
ontwikkelingen en toepassingen van drones middels voorlichting en belevingsonderzoek. Door dit 
nu in een vroegtijdig stadium te doen hoopt Amsterdam Drone Lab en haar partners te komen tot 
duurzame en veilige toepassingen, voor duurzaam luchtverkeer. 
 

Tapp 
Tapp is een smart city design studio dat stedelijk ontwerp verbetert door middel van data en 
digitale innovatie. Al 10 jaar lang stelt Tapp lokale overheden, vastgoedbeheerders en beleidsmakers 
in staat om de kloof tussen de gebouwde omgeving en het nieuwe digitale landschap te 
overbruggen. Door gebruik te maken van real-world data en data visualisaties creëert Tapp op data-
gebaseerde ontwerpen voor toekomstige leefomgevingen. De Tapp aanpak kenmerkt zich door 
toepassing van digitale tools gericht op de gebruikers en privacy-by-design oplossingen die 
dynamische, responsieve stedelijke omgevingen creëren. Samen met een diverse en 
multidisciplinaire zet het bureau zich in voor inclusieve, duurzame en leefbare steden voor de 
toekomst. Tapp is verantwoordelijk voor bewonersprojecten voor het Chief Innovation Office van de 
gemeente Amsterdam, het Institute for Advanced Metropolitan Solutions, het Marineterrein 
Amsterdam Living Lab en Civic Interaction Design, een interdisciplinaire onderzoeksgroep aan de 
Hogeschool van Amsterdam. Oprichter en directeur Tom van Arman was Architect in Residence bij 
Arcam in 2022. 
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Drones als ontwerpopgave 
 
De komst van drones in de stad is een interdisciplinaire ontwerpopgave waarin meerdere 
domeinen samenkomen, zoals technologie en communicatie, stedenbouw, verkeer en 
vervoer, stedenbouw, ruimtelijke ordening en architectuur. Bij eerdere snelle stedelijke 
ontwikkelingen, zoals de komst van flitsbezorgers en darkstores, zagen we een onwenselijke 
verspreiding ontstaan door de stad. Om de toenemende aanwezigheid van drones in de stad 
op een doordachte manier te laten plaatsvinden is het belangrijk dat architecten en 
stedenbouwers hun ontwerpkracht inzetten. Met kennis van huidige mobiliteit, infrastructuur 
en de technologische mogelijkheden van drones kunnen architecten en stedenbouwers 
inspirerende toekomstbeelden maken en knelpunten agenderen. Deze beelden kunnen voor 
bijvoorbeeld beleidsmakers als basis dienen voor gewenste toekomstscenario’s.  
 
Urban Sky Lab  
Arcam en het Amsterdam Drone Lab organiseerden het Urban Sky Lab. Het doel van het 
Urban Sky Lab (fase 1) is het genereren van met (korte analyses) onderbouwde beelden van 
logische toepassingen, vlieg- en landpatronen en -situaties van drones in de stad. Ook in het 
luchtruim blijkt sprake te zijn van ruimtegebrek en veel actoren, zoals de vliegvelden, 
heliports en Defensie, hebben al ruimte geclaimd. Dit betekent dat de ruimtelijke puzzel ook 
voor de lucht complex is. Het luchtruim boven de stad is deels al bezet, maar er is nog ruimte. 
De beelden visualiseren hoe drones op een leefbare en veilige manier onderdeel kunnen 
vormen van het leven in de stad en welke ontwerpoplossingen daarvoor kunnen worden 
ingezet.  
 
Het Urban Sky Lab richt zich op drie schaalniveaus: stadsbrede corridors in en vanuit het 
Westelijk Havengebied, op wijkniveau in Zuidoost en op gebouwniveau van de RAI. Drie 
verschillende bureaus gingen aan de slag in een tweedaagse designsprint. Voorafgaand 
ontvingen zij informatie over de locaties, drone-technologie en ontwerpopgaven. De 
verbeeldingen die zijn voortgekomen uit het Urban Sky Lab vormen de basis voor 
toekomstige discussies over de rol van architectuur bij drones in de stad.  
 
We zoeken niet een pasklare oplossing, we zoeken intelligente analyses. “It’s not about 
designing bridges, it’s about how to get to the other side.”  

- Cedric Price (architect, 1969) 
 
Tweedaagse Design Sprint 
Tijdens het Urban Sky Lab werden de teams gevoed met informatie van experts. Het waren 
twee dagen vol met inspiratie, technologische kennis over drones en toekomstdenken over 
ontwerpopgaven op verschillende schaalniveaus. De eerste dag stond in het teken van kennis 
opdoen, de vraagstelling scherp krijgen en eerste ideeën vormen. De tweede dag hadden 
teams de tijd om verder te werken aan het ontwerp. Aan het eind van de dag werden de 
voorlopige resultaten besproken in een breder gezelschap. De teams werkten hun ideeën uit 
tot de resultaten die we in het volgende hoofdstuk zien. 
 
 “Het luchtruim begint meteen waar de grond ophoudt”  

- Wilbert Ritsema 
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Naast het Amsterdam Drone Lab, Tom van Arman (smart city architect bij Tapp) en Arcam 
waren de onderstaande sprekers aanwezig om de deelnemers te voorzien van kennis over de 
drone-sector.  
 
Wilbert  Ritsema (Ministerie van I&W): over de wet- en regelgeving vanuit de EU en het Rijk. 
Hieruit bleek dat ook in het luchtruim ruimtegebrek is (hoe lager je komt hoe drukker, denk aan 
hoogbouw en ruimte voor defensie en zweefvliegtuigen), daarom is het U-Space belangrijk. 
Er wordt daarbinnen onderscheid gemaakt tussen verschillende categorieën drones. 
 
Robin Provilij (AirHub): De onbemande luchtvaart ontwikkelt zich al sinds de jaren zeventig in 
Amerika, maar vooral sinds de afgelopen tien jaar. De ontwikkeling van drones staat niet los 
van de beschikbaarheid van de toepassing van drones zoals de ANWB, bruginspecties, 
onderhoud van windturbines en bij reddingsacties van de KNRM . Om een actief 
dronenetwerk in de stad te kunnen hebben, is een strategische infrastructuur aan service 
stations zoals vertiports nodig. Drones moeten een plek hebben om te kunnen stijgen, laden, 
ruimte voor op- en overslag en onderhoud. Veel is nog afhankelijk van de technische 
ontwikkeling van drones. De vraag hoe de vertiports moeten worden geïntegreerd in het 
stedelijk weefsel is nog onbeantwoord. 
 
Vincent van Schijndel (DroneLand): Welke typen drones bestaan er, welke maatvoering en 
gewicht hebben ze, wat is hun draagkracht en hoe dicht bij elkaar kunnen ze vliegen? Een 
belangrijk inzicht was: niet-voorgeprogrammeerde dronezwermen (zoals in een lichtshow) 
moeten ongeveer 20-30 meter uit elkaar vliegen in verband met een afwijkingen in het gps-
systeem en vertraging in onderlinge communicatie. Ook deelde hij zijn gedachten over de 
toekomstige ontwikkelingen van drones en onbemande luchtvaart. Drones gaan vliegen 
zonder luchtverkeersleiding. Er is ook nog een verschil tussen geautomatiseerde routes (voor 
geprogrammeerde routes) en automatische routes (vergelijk zelfrijdende auto’s). Maar veel is 
nog afhankelijk van de ontwikkeling van de technologie en van wat regelgeving in de 
toekomst toelaat.  
 
Reyhan Safari (RAI) en Geert-Jan Staal (Politie Amsterdam) waren aanwezig bij de 
presentaties van de tussentijdse resultaten om feedback vanuit hun perspectief te brengen. 
 

 

 
De deelnemers aan het Urban Sky Lab. Foto: Maarten Nauw 
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Sfeerimpressie van het Urban Sky Lab 
 

 
Murtada en Mohammed Reza van Studio To Create in 
overleg tijdens de Design Sprint. Foto: Maarten Nauw 

 

 
Mark en Viktoriia van INBO aan het ontwerpen. Foto: 
Maarten Nauw 

 
Eric van FABRICations bezig met het ontwerpen van 
een dronenetwerk. Foto: Maarten Nauw 

 

 
Team Studio To Create presenteert tussentijdse 
resultaten. Foto: Maarten Nauw 

 

 
Eric Frijters presenteert een concept voor de indeling 
van het luchtruim. Foto: Maarten Nauw 

 

 
Team INBO presenteert eerste inzichten tijdens Urban 
Sky Lab. Foto: Maarten Nauw 
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Resultaten 
 
FABRICations, Studio To CREATE en INBO gingen aan de slag met het Westelijk Havengebied, 
Amsterdam Zuidoost en RAI Amsterdam als cases. De drie teams ontwierpen verkennende, 
maar samenhangende visies op drones in de stad en in het luchtruim boven de stad. De drie 
locaties zijn geselecteerd zodat er op drie verschillende schaalniveaus naar de ruimtelijke 
inpassing van drones gekeken wordt. Daarnaast sluiten de locaties aan op ambities van het 
Amsterdam Drone Lab en kansen in de stad. 
 

1. Gebouwniveau 

Het RAI-gebied ligt dichtbij het stadscentrum, het Amsterdam Medisch Centrum en het 
financiële district. De omgeving kenmerkt zich door een mix van woongebouwen (laagbouw 
uit de 20e eeuw en moderne hoogbouw), kantoren, grote infrastructuur en 
stadsvoorzieningen. Deze casestudy richt zich op de toepassing van drones die commerciële 
en civiele diensten mogelijk maken, zoals drones die worden gebruikt voor noodgevallen 
(ziekenhuizen, brandweer en politie), kantoren, logistiek en het RAI-congrescentrum. We 
zoomen hierbij specifiek in op het niveau van het gebouw en de relatie tussen het luchtruim en 
de gebouwde omgeving. Veiligheid, geluids- en visuele vervuiling zijn grote problemen in 
dichtbebouwde stadscentra, dus hoe kunnen we een effectieve en gewenste infrastructuur 
ontwerpen? Mensen moeten op een leefbare manier kunnen blijven wonen en werken, terwijl 
drones rondvliegen tussen noodgevallenvoorzieningen. Wat zijn interessante oplossingen 
voor deze gebouwtypologieën in het stedelijk systeem, bijvoorbeeld: wat is de rol van daken? 
Wat zal de komst van drones betekenen voor de kantoren en bedrijven gevestigd aan de 
Zuidas en in en naast de RAI? 
 
In the zone! RAI Amsterdam als Drone Hub  
In de stad van de toekomst spelen drones een cruciale rol, onder andere bij 
spoedbestellingen en medische ongevallen. In the zone gaat over de verbinding van het 
publieke domein op het maaiveld aan het luchtruim. De locatie van de RAI is hierbij cruciaal.  In 
dit ontwerp is te zien dat de belangrijkste aanvliegroute van drones boven de A10 ligt. Hier 
wordt hoog gevlogen (tussen de 120 en 1000 meter). Bestaande stadswegen worden ook 
gebruikt als vaste vliegroutes, zodat zo min mogelijk overlast wordt ervaren op de grond. De 
RAI dient als een Drone Hub met meerdere vertiports, een luchtverkeersleidingstoren, een 
plaza waar personenvervoerdrones kunnen landen en een logistiek centrum voor pakketten 
en grotere ladingen. De Drone Hub verbindt meerdere mobiliteitsstromen voor 
persoonsvervoer en logistiek. De Drone Hub van de RAI faciliteert ook serviceplekken voor 
drones, zoals oplaadpunten, opslag en onderhoudsfaciliteiten. 
 

  
 
Team Inbo: Viktoriia Tverdokhlib, Mark Kanters 
en Stefano Filipp (niet op de foto).   Foto: Maarten Nauw  

https://arcamnl.sharepoint.com/sites/Programma/Gedeelde%20documenten/2024/2302%20Urban%20Sky%20Lab/6.%20Urban%20Sky%20Lab/Rapport/fabrications.nl
https://www.studiotocreate.nl/
https://inbo.com/nl/
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2. Wijkniveau 
 
Het gebied in Zuidoost vereist een sociale en kleinschalige benadering van een stedelijk 
landschap waar drones bij betrokken zijn. Hier vind je woongebouwen, een winkels, recreatie 
en grote infrastructuur. Hoe kunnen drones lokale bedrijven, sport- en recreatie-
evenementen of zelfs de leefbaarheid van buurten ondersteunen? De stedelijke context 
bestaat uit architectuur van na 1965. Wat is de rol van dit type gebouwen voor het gebruik van 
drones? De ontwerpers onderzoeken de impact van drones op de bewoners, bezoekers en 
bedrijfseigenaren. Welke rol kunnen drones spelen in een kleinschalige buurt? En welke 
ontwerpaanpassingen moeten worden geïmplementeerd? De buurt ondergaat een snelle 
transformatie: hoe kunnen drones bijdragen aan deze transformatie? 
 
SkyReach in Amsterdam Zuidoost  
SkyReach is een strategische kaart voor het faciliteren van logistieke dronehubs, ontworpen 
om de lokale participatie-economie te stimuleren. Door het ontwikkelen van een strategische 
kaart voor logistieke dronehubs en servicepunten, streven we naar een maximale 
sociaaleconomische impuls voor Amsterdam Zuidoost, terwijl we de verstoringen van de 
leefomgeving tot een minimum beperken. Het plan omvat een gecoördineerde regulering van 
het luchtruim, waarbij verschillende lagen in het luchtruim (vlieghoogtes) worden 
gedefinieerd voor specifieke behoeften (functies) per thema’s en doelgroepen (gebruikers). 
Hierbij wordt ook de doelmatige aanpak van de uitdagingen met betrekking tot 
geluidsoverlast en privacy van drones meegenomen. Dit wordt bereikt door een 
gecoördineerde regulering van het luchtruim, waarbij verschillende lagen worden gecreëerd 
die op maat zijn gemaakt voor de specifieke behoeften van elk HUB thema en de betrokken 
doelgroep. Door functiemenging te bevorderen, wil SkyReach de verbinding tussen 
verschillende gebieden versterken en de gemeenschappen in Amsterdam Zuid, Oost en West 
dichter bij elkaar brengen. 
 
SkyReach richt zich op drie thema’s: 

1. Gezondheid en welzijn: Snelle bezorging van medicijnen en hulpmiddelen door drones 
bij onder andere ouderen. Drones dragen bij aan verbondenheid van de buurt en 
vermindering van eenzaamheid doordat ouderen een rol spelen bij het beheer van 
drone hubs. 

2. Ondernemerschap: het MKB profiteert van zakelijke mogelijkheden door de behoefte 
aan onderhoud, logistiek en ondersteuning rondom de drone hubs. Dit stimuleert 
lokale bedrijvigheid en bevordert technologische innovatie. 

3.  Educatie: door drones te integreren in lesprogramma’s van praktijkgerichte 
opleidingen, krijgen studenten praktische ervaring en worden ze gestimuleerd naar 
carrières in de drone-industrie. 

 

  
Team Studio To Create: Murtada Alkaabi en Mohammed Reza Alkaabi.  
Foto: Maarten Nauw 
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3. Gebiedsniveau 
Het Westelijk Havengebied wordt gekenmerkt door industriële vracht, scheepvaart en opslag. 
De bedrijven gevestigd in het Westelijk Havengebied zijn voornamelijk actief in de sectoren 
handel, administratie, energie en (informatie)diensten. Bovendien ligt dit gebied in het 
gecontroleerde luchtruim zone van Schiphol. Deze studie kijkt naar de grotere schaal van de 
stad. Bij dit gebied komen vragen kijken zoals; Hoe ziet de infrastructuur en mobiliteit voor 
drones eruit in het luchtruim? Wat gebeurt er wanneer er heel veel drones vliegen in de stad, 
hoeveel afstand moeten drones van elkaar houden om de mobiliteit veilig te laten verlopen? 
 
Een ruimtelijke indeling voor het luchtruim   
Drones zullen een grote impact hebben op onze steden en verschillende aspecten van het 
stadsleven, van logistiek tot openbare veiligheid en het onderhoud van infrastructuur. 
Verschillende economische sectoren passen drones toe voor een grote verscheidenheid aan 
doeleinden, wat leidt tot een grote variëteit aan drone-ontwerpen en technische kenmerken. 
Nu drones steeds gewoner worden, is het cruciaal om na te denken over het ontwerp van het 
luchtruim boven steden om mogelijke uitdagingen met betrekking tot geluid, impact, 
veiligheid en privacy aan te pakken. Wat is de maximale 'dronecapaciteit' van het 
Amsterdamse luchtruim? Welke dronedichtheid kunnen we toestaan voor een minimale 
impact op het milieu met een maximum aan privacy en veiligheid? Zorgvuldige planning van 
het gebruik van het luchtruim zijn essentieel om te zorgen voor een veilige integratie in het 
stedelijk luchtruim en tegelijkertijd de negatieve gevolgen voor gemeenschappen te 
minimaliseren. Daarnaast kan een ontwerp van het luchtruim efficiënte operaties met drones 
vergemakkelijken, de stedelijke mobiliteit verbeteren en innovatie stimuleren. 
 
Hoe? 
Het raamwerk beschouwt een veiligheidszone van 30 meter rond elke drone, rekening 
houdend met zowel geluidsbuffering als het vermijden van botsingen. Deze aanpak geeft het 
maximale aantal drones aan dat is toegestaan binnen de ring, waardoor een veilig en efficiënt 
beheer van het luchtruim wordt gegarandeerd. Door het luchtruim op te delen in beperkte 
zones en luchtruimindelingen te maken voor lange-, middellange- en bewegingen op korte 
afstand, kunnen we de vele verschillende doelen van onbemande vluchten faciliteren.  
 
Waar? 
De eerste contouren van een U-Space verschijnen. Om de bovengenoemde uitdagingen aan 
te pakken, stellen we een ruimtelijk kader voor. Het is een gelaagde aanpak. Tussen 260 en 140 
meter lange lijnvluchten bezetten vier aangewezen lagen van elk 30 meter. 
Droneverzamelruimten, die functioneren als bijenkorven, vormen een netwerk van logistieke 
hubs langs de Amsterdamse ring. Ze ontvangen langeafstands-, middellangeafstands- en 
laatsteafstandsvluchten om mensen- en goederenstromen te integreren in het stedelijk 
weefsel. Van daaruit kunnen steden de impact van drones op het leven van voetgangers 
beperken, hun operationele efficiëntie optimaliseren en ruimte vrijmaken voor hulpdiensten.  

  
FABRICations: Eric Frijters (foto),  Foto: Maarten Nauw 
Arina Novikova, Amin El Didi, Jessica Wang en Duong Bui.  
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Inzichten en aanbevelingen 
 
Er zijn nog veel onduidelijkheden en vragen over de toepassingen van drones, maar het Urban 
Sky Lab leverde al veel interessante inzichten op. Drones zullen in eerste instantie met name 
worden ingezet voor situaties met een hoge urgentie (denk aan ziekenhuizen, anwb, politie, 
brandweer etc) of specifieke bestellingen (onderdelen). Veel is afhankelijk van de technische 
ontwikkeling. De focus lijkt op dit moment te liggen bij wet- en regelgeving, publieke 
acceptatie en omarming en veiligheid. Het nadenken over het inrichten van het luchtruim 
vraagt om meer ontwerpend onderzoek.  
 

• Het luchtruim is een ontwerpopgave. 
Ontwerpers zijn cruciaal in het verder uitdenken en inbedden van de opgave. Niet alleen 
vanwege hun vermogens om ruimtelijke processen te ordenen en te verbeelden, maar ook om 
verschillende scenario’s’ te verkennen en in gesprek te brengen voor uiteenlopende 
betrokkenen. 
 

• Integreer drones op een intelligente manier in het stedelijk weefsel.  
Een ruimtelijke indeling van het luchtruim is van belang voor het veilig functioneren van de 
driedimensionale stad. Iedere drone(toepassing) kan routes of zones in het luchtruim krijgen. 
Zo worden verschillende types, urgenties, snelheden en inzet van drones van elkaar 
gescheiden en worden urgente vluchten niet worden gehinderd door niet-urgente 
onbemande luchtvaart. In een stedelijke omgeving zullen privacyzones nodig zijn om overlast 
in het dagelijks leven op straten, bij woningen of in parken te voorkomen. 
 

• Door hubs op strategische plekken in de stad te plaatsen kunnen drones worden 
ingezet om sociaalmaatschappelijke kansen te versterken en te ondersteunen.  

Een dronehub kan kansen bieden voor het MKB (middenklein-bedrijf) om het klantenbereik te 
vergroten of om nieuwe ondernemingen te beginnen om de dronesector te faciliteren, denk 
hierbij aan onderhouds -en reparatiepunten, maar ook aan opleidingsplaatsen. 
 

• Er is een netwerk aan vertiports en drone hubs in de stad nodig. 
Zo wordt een willekeurige spreiding van land- en opstijgplekken vermeden. Dit kan worden 
verweven met een netwerk aan oplaad-, opslag- en overslaglocaties voor drones. Een 
netwerk aan Drones-in-a-box kunnen deel van de oplossing zijn. 
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Impact  
 
Het Urban Sky Lab heeft op meerdere plekken aandacht gekregen. In februari was Arcam 
aanwezig om over deze stedelijke opgave te praten bij Pakhuis de Zwijger. Verder zijn de 
resultaten an dit Urban Sky Lab gepresenteerd in een expositie in de Arcam-galerie van maart 
tot juli 2024. De tentoonstelling werd officieel geopend door gedeputeerde van provincie 
Noord-Holland Jeroen Olthof, en goed bezocht door de drone-wereld en diverse ontwerpers. 
Tijdens Amsterdam Drone Week in april 2024 zijn de ontwerpen gepresenteerd door Arcam. 
Ook werd het belang van het betrekken van de ontwerppraktijk besproken in een 
panelgesprek met Amsterdam Drone Lab en Tom van Arman. Tot slot heeft het Urban Sky Lab 
ook verschillende media-aandacht gehad, zo stond er een artikel in de ADW-nieuwsbrief en 
schoof Arcam aan bij de podcast van het Amsterdam Drone Lab. Op de Arcam-website is een 
onderzoekspagina aangemaakt waar verschillende artikelen, inclusief deze rapportage zijn 
verschenen. 
 

 
 

Vervolgstappen 
 
De vele aandacht en positieve gesprekken tonen aan dat er grote interesse is voor dit nieuwe 
thema binnen de ontwerppraktijk én de dronewereld. Urban Sky Lab heeft laten zien dat het 
toevoegen van ontwerpers aan de vooralsnog overwegend beleidsmatige en juridische 
kaders waarin over drones wordt gesproken, heel zinvol is.  
 
Ondertussen werkt het Ministerie van I&W aan uitbreiding van mogelijkheden voor vliegen 
met drones in een gecontroleerd luchtruim. Boven grote delen van Amsterdam is sprake van 
gecontroleerd luchtruim. De gemeente onderzoekt momenteel of en waar zij dronevliegen 
binnen dit gecontroleerd luchtruim zou willen beperken. Ook verwacht de gemeente 
binnenkort een agenda te publiceren die zich uitsluitend richt op drones - en een opmaat is 

https://www.amsterdamdroneweek.com/news/urban-air-operations/designing-the-skies
https://arcam.nl/algemeen/de-resultaten-van-het-urban-sky-lab/
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naar een dronestrategie voor de gemeente Amsterdam voor de komende jaren. Die agenda 
gaat in op de risico’s van dronevliegen in de stad, maar ook de kansen omarmt voor 
toepassingen met drones die bijdragen aan een leefbare, gezonde en bereikbare stad.  
 
 

• Arcam ziet kansen in een verdiepend onderzoek naar een locatie waar al wordt 
nagedacht over de inzet van drones in de toekomst, denk aan ziekenhuizen of de RAI. 
Dit zou kansen bieden om nauw met de locatie samen te werken aan een ontwerp wat 
toegepast wordt op de wensen van de locatie. Ook wordt er gekeken naar de kansen 
voor verdiepend onderzoek samen met maatschappelijke organisaties, zoals 
Innovatiehub Zuidoost of samen met Port of Amsterdam in het Westelijk Havengebied. 

 
Voor vervolgonderzoek op bestaande casestudies zijn al diverse grote lijnen geschetst, maar 
voor een dieper doordachte implementatie in concrete gebouwde context willen we met 
betrokken partners verder gaan:  

 
• Hoe worden drones op daken onderdeel van een ontwikkelingsstrategie, 

tenderprocedure of beleidskader?  
• Welke ruimtelijke zaken moeten we daarvoor uitzoeken? Hoe worden daken 

begaanbaar?  
• Hoeveel dakruimte hebben we eigenlijk?  
• Hoeveel daarvan is al geclaimed voor klimaatmaatregelen en zonnepanelen? Kan dat 

samen gaan?  
• Hoe kunnen opleidingen profiteren?  
• Nadere uitwerkingen van droneafgiftepunten in parken en op rotondes  
• Verkenning Westelijk Havengebied  
• Geluid en connectiviteitsonderzoek qua vliegen met drones rond gebouwen 

(Marineterrein)  
 
Dat alles past in een context van twee ontwikkelingen die bij Arcam al gaande zijn: 
 

- Tentoonstelling Haven-Stad (november 2024 – maart 2025) 
Haven-Stad is een transformatiegebied in het westen van stad, een deel van het 
Westelijk Havengebied wordt de komende jaren getransformeerd tot woon-werkwijk. 
De multimediale maquette van het gebied laat verschillende interviews, historische 
verhalen en stedenbouwkundige kaarten zien. Een van de kaarten die we hierin laten 
zien gaat over het drone-verkeer van het afgelopen jaar in het Westelijk Havengebied. 
We zoeken in deze maquette de interactie op met de bezoekers, we vragen om hun 
mening en informeren ze met onderzoeken en beleidsdocumenten. 

- Vanaf 2025 organiseert Arcam samen met architectuurcentra Podium voor 
Haarlemmermeer, ABC Haarlem en Babel Zaans Architectuurcentrum, het regionale 
debatpodium Metropola. Op deze avonden organiseren we presentaties en 
gesprekken over regionale ontwerpvraagstukken zoals energietransitie, klimaat, 
woonopgave, mobiliteit en de smart city. Het thema over de stedelijke inpassing van 
drones zou hiervoor geschikt kunnen zijn. 

 
 
Zo werken we toe naar een update tijdens de volgende editie van ADW in 2025.  
 
 


